山东启阳清能生物能源有限公司 
一、项目背景与技术来源
山东启阳清能生物能源有限公司成立于2014年10月，项目总投资2.7亿元，占地面积65360平方米，是全国唯一一家集畜禽粪污、病死畜禽、农作物秸秆、餐厨垃圾及天然气生产等废弃物综合处理循环利用企业。建设有山东省畜禽养殖废弃物资源化利用试点项目、临沂国家生态文明先行示范区建设项目，先后获得“解吸气提耦合塔及加压吸收净化提纯沼气的工艺方法”“用于加压水洗提纯沼气的方法及真空解吸出料系统”2项发明专利。被国家畜禽养殖废弃物资源化利用科技创新联盟授予“2017年度种养结合示范基地”，被市政府授予“农业产业化市级重点龙头企业”，2020年荣获“临沂市科学技术奖”，2022年获评“国家高新技术企业”等称号，2024年启动争创国家循环经济标准化试点。
（1）七个功能区，四大类废弃物处理
公司采取“政府推动、企业运作”模式，对畜禽粪污、病死畜禽、农作物秸秆、餐厨垃圾进行收集处理，构建实施废弃物处理和循环利用标准体系，设立病死畜禽无害化处理区、畜禽粪污集中处理区、餐厨垃圾处理区、超大型沼气生产区、天然气提纯生产区、沼液浓缩及废水净化处理区、有机肥生产区7个功能区，主要处理4大类废弃物。
①畜禽粪污处理。采取市场化手段，公司与养殖场户签订畜禽粪污回收合同，每个乡镇配备一台无害化密封收集运输专用车集中回收。实现县域规模以上养殖场、户全覆盖，日可处理畜禽粪污2000余吨。
②病死畜禽处理。在各乡镇设立病死畜禽无害化收集点11个，每个收集点建设1个大型低温冷库作为暂存点，并配备视频监控设备，对整个收集流程进行全程监控。日可处理病死畜禽120余吨。
③作物秸秆处理。与20余家乡镇秸秆集中收储点签订收储协议，确保秸秆“离地进站”，农作物收获季节日可处理秸秆100吨。
④餐厨垃圾处理。采用国内先进技术，建设一套日处理能力150吨的餐厨垃圾处理项目，覆盖费县和平邑两县，与1000余家餐厨废弃物产生单位签订处理服务合同。
（2）技术雄厚，工艺先进
公司拥有领先的基础设施，建成年产 3700 万立方沼气，可净化2100万立方生物燃气的大型沼气项目，配套产能 15 万吨/年的有机肥翻抛、生产设施和日处理能力 150 吨的餐厨垃圾处理项目，处理能力居于全国前列。
公司拥有雄厚的技术力量：与山东省科学院能源研究所、山东省农业科学院等研究机构紧密合作，先后在沼气提纯、高负荷厌氧发酵、双模储气、低速、大推力搅拌系统研发、沼液固形物精脱、沼液脱氨与氨回收等方面开展科研攻关，取得 2 项发明专利。逐步形成了“前端收集废物、中端产燃气蒸汽、末端产有机肥”“以畜禽粪便为主、农作物秸秆为辅”的农业废弃物“全产业链”资源化处理利用模式。
二、应用前景展望
（一）经济效益。年可处理70-80万吨畜禽粪污及有机质，年产沼气3700万立方，可净化生物燃气2100余万立方、有机肥15万吨，可实现销售收入5400万元。
（二）社会效益。年可减少排放21万吨二氧化碳当量，降低全县单位GDP二氧化碳排放5.6%，显著改善区域生态环境；年产有机肥15万吨，降低全县亩均化肥使用量7.64千克/亩，推进区域生态农业可持续发展。同时，带动周边村居60余人就业，人均增收6万元。
三、产业化应用与推广
下一步，公司将围绕争创国家循环经济标准化试点，进一步开展技术革新和标准创新，严格废弃物处理全过程控制，拓宽废弃物循环利用范畴，打造可复制的（地域＋模式）样板工程；
全面助推乡村振兴，助力碳达峰、碳中和，达成“减碳增汇”，为种养结合、农牧循环、绿色生态、经济社会发展作出应有贡献。
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